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Articulo Revisién

Implementacién de la metodologia BIM en el Perd: Una Revision
Implementation of BIM Methodology in Peru: A Review

Noe Marin*®* Liliana Correa?® y Ruth Marin®®

RESUMEN

La implementacion de la metodologia Building Information Modeling (BIM) como nueva forma de
trabajo, es de manera progresiva en nuestro pais. Dicha metodologia se utiliza de forma constante en
entidades privadas, pero en el estado solo algunas entidades planifican como implementarla. El objetivo
del estudio es conocer la implantacion de la metodologia BIM en el Perd, informar sus ventajas y
desventajas de su uso y mostrar experiencias de la implementacion en otros paises en proyectos de
inversion y construcciéon. La metodologia utilizada fue de un andlisis cualitativo documental con un
enfoque de evaluacion, donde se expresa el estado del arte de la implementacion de la metodologia BIM.
Los resultados expresan que la implementacién va desde la etapa de licitacion del proyecto (requisitos
de los postores y organismos de control), sus ventajas del uso del BIM son la modelacion arquitectonica,
modelacién de disefios de componentes y analisis de incongruencias. La conclusién mas resaltante de la
investigacion es la implementacién de la metodologia BIM en el Perd, y que esté se viene realizando en
la gestidn de los procesos de contratacion o licitacion de proyectos.

Palabras clave: Metodologia BIM, construccion, proyectos de inversion, reduccién de costos.

ABSTRACT

The implementation of the Building Information Modelling (BIM) methodology as a new way of
working is progressively taking place in our country. This methodology is constantly being used in
private entities, but only a few state entities are planning how to implement it. The objective of the study
is to know the implementation of the BIM methodology in Peru, to report the advantages and
disadvantages of its use and to show experiences of implementation in other countries in investment and
construction projects. The methodology used was a qualitative documentary analysis with an evaluation
approach, where the state of the art of the implementation of the BIM methodology is expressed. The
results show that implementation starts at the project bidding stage (requirements of bidders and control
bodies), and the advantages of using BIM are architectural modelling, modelling of component designs
and analysis of inconsistencies. The most important conclusion of the research is the implementation of
the BIM methodology in Peru, and that it is being carried out in the management of contracting processes
or project bidding.
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INTRODUCCION

Gonzaéles (2014), menciona que es posible que para el afio 2050 la sobrepoblacion sera uno de los
problemas méas importantes en el mundo, esto significa que la ingenieria tendra que buscar nuevas
soluciones, para satisfacer las necesidades de infraestructura civil. No bastara con diversificar las
ciudades, sino que habra que crear otras nuevas en un corto tiempo. Ello involucra que la construccion
de infraestructura civil debe reducir los plazos en planificacién y ejecucion, cumpliendo con la calidad
segun las especificaciones técnicas. Mojica et al., (2016) refiere que la metodologia BIM es la
herramienta que tiene la ingenieria para afrontar los retos en un futuro en América Latina.

Referente a ello el problema estudiado es conocer ¢cual es la implementacion de la metodologia BIM el
Per(? La hipdtesis planteada en el presente estudio es que en el Peru la metodologia BIM esta siendo
implementado por el sector privado y en Instituciones del estado en sus procesos de licitacion y
contratacion.

El informe del Ministerio de Economia y Finanzas (2019) menciona que el crecimiento poblacional
genera una gran brecha de proyectos de construccion publica y privada, donde la metodologia tradicional
usada no logran suplir las necesidades de la poblacion. Sobre este aspecto el Poder Ejecutivo en el Perl
en su publicacion del Decreto Supremo N° 289-2019 (EF) menciona la implementacion progresiva de la
metodologia BIM en las entidades publicas; donde la primera entidad a ser aplicada es el Ministerio de
Economiay Finanzas, lo cual busca gestionar los procesos a mayor velocidad. Sumado a ello la Direccién
General de Programacion Multianual de Inversiones (2020) en su informe expresa que el siguiente
ministerio a ser implementado con la metodologia BIM es el Ministerio de Vivienda, Construccién y
Saneamiento con la finalidad que se acorte los tiempos de entrega de los proyectos de infraestructura con
las especificaciones técnicas requerida y lo mas importante reducir las posibles acciones de corrupcion
en el proceso de licitacion y ejecucion de obras publicas. Ello debido a que cada etapa esté ligado a
estandares, filtros y argumentos técnicos.

Referente a la importancia que tiene la metodologia BIM y su implementacion en el Perd, podemos
mencionar a Apaza (2015) que expresa que la metodologia BIM permite recoger, procesar y dirigir
informacion a una base de datos tridimensional por lo que a diferencia de un modelo CAD, el modelo
BIM otorga informacion necesaria a lo largo de toda la vida util del proyecto. Otra investigacion es la de
Ernstrom et al., (2008) que menciona la definicion de la metodologia como el modelado de informacion

de construccion, es desarrolld y uso de software de computadora para simular la construccion y operacion
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de una instalacion. Sobre la base de los mencionado el objetivo fue dar a conocer la implantacion de la

metodologia BIM en el Perd, informar sus ventajas y desventajas de su uso.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio considerd una metodologia de analisis cualitativo documental con un enfoque de
evaluacion, donde se expresa el estado del arte de la implementacion de la metodologia BIM en el Perd.
La fase consistié en proyectar la busqueda de informacion, seleccionar las investigaciones, lectura y
analisis critico interpretativo de la informacion (objetivos comunes entre ellos, resultados, discusion y
conclusiones). La recopilacion de informacion se utilizo las bases de datos de Dialnet, Redalyc, Scielo,
Latindex, Renati, repositorio de tesis de grado y sitios web.

La seleccion de la informacion se considerd criterios como variabilidad, fiabilidad y validez. La
informacion seleccionada se clasificd en una matriz de contenido, donde se extrajo de cada manuscrito
su objetivo, metodologia, resultados y conclusiones. Finalmente construy6 el manuscrito combinando
los resultados de las investigaciones y argumentos de manera critica. El tiempo que se desarroll6 la
investigacion fue del 10 de diciembre del 2020 al 17 de febrero del 2021.

RESULTADOS

Respecto a las herramientas o componentes que conforman la metodologia BIM Espinoza et al., (2020)
hace referencia que los profesionales de la ingenieria utilizan las herramientas como: planificacion,
disefio arquitectonico, logistica de recursos y simulacion de procesos de manera independiente como
complemento a sus labores encargadas en sus centros de trabajo, pero solo las constructoras de proyectos
de gran envergadura han implementado la metodologia BIM en sus servidores de computo.

Se suma ello la investigacion de Martinez (2019) que menciona que las empresas trasnacionales del
sector privado en el Per( ya estan utilizando de forma parcial y total la metodologia BIM, los
componentes mas comunes utilizados son modelo BIM (deteccion de interferencias), mapeo de proceso
(metrados y produccidon en obra), simulacion de avance del proyecto y planos de ingenieria.

Luego Joselyn (2018) expresa que la metodologia BIM es utilizado para ver las incompatibilidades de
las partes ejecucion del proyecto denominandolo interferencias, para lo cual se ejecuta las correcciones
necesarias para eliminar dichas interferencias; en su estudio de manera puntual estas interferencias, se
elimind con las correcciones, reduciéndose la actividad en 2 semanas y ahorrando S/ 10.175.06 soles. De

forma similar Gémez (2019), menciona que implementar metodologia BIM logra en promedio una


https://doi.org/10.37787/pakamuros-unj.v9i2.180

Marin et al

reduccion en la elaboracion del proyecto entre 1 a 3 meses, lo cual con la metodologia tradicional tardaria
3 a 6 meses, referido a proyectos de infraestructura como centro de educacion, pavimentos urbanos y
obras de mediana magnitud. Otro aspecto es conocer las ventajas o beneficios que logran las empresas
al implementar la metodologia BIM en la gestién de proyectos (Tabla 1). Es necesario también conocer
las desventajas de la implementacion de la metodologia BIM (Tabla 2).

Tabla 1. Beneficios de usar la metodologia BIM

Autor

Ventajas de la implementacion de la metodologia
BIM

(Murguia, 2018); (Ulloa y Salina,2013)
(Mojica et al. , 2016)

(Diaz, 2018);(Delaqua,2019)

(Jobin et al, 2015)
(Prado,2018); (Pérez,2019)

(Salazar y Galindo, 2017)
(ACCA Software ,2016);
(Trejo, 2018)

(Atencio,2019); (Meana et al., 2019) (Gonzélez,
2014); (Porras et al., 2015)

(Medina et al., 2020)(Azhar, 2011)
(Hennings,2020)
(Castillo et al., 2020)

(Mendoza y Mosquera, 2019)
(Garcia , 2020)

(Ocampo, 2015)

(Ashar,2011)

(Gonzélez, 2015)

(Pacheco y Vilchez , 2017) (Arquitectura Pura,
2020)

(Chacon y Cuervo, 2017); (Esverri,2019)

Ahorro presupuestal y de tiempo en la
planificacién del proyecto.

Tiempo de ejecucion de los disefios

Mayor control calidad en la ejecucién de obras

Otorga ventajas financieras

El entorno BIM incrementa flujo de trabajo
exponencialmente.

Reduccién de costos.
Mayor control del proceso a lo
largo de toda la ejecucion del proyecto.

Reduccién del tiempo en actividades en la ejecucion de
la obra.

Control en todo su ciclo de vida del proyecto.
Intercambio y almacenamiento una gran cantidad de
datos para ser usado por diferentes especialidades de la
ingenieria

Uso eficiente de los recursos materiales en la ejecucion
de proyectos de inversion.

No se limita a modelos arquitectdnicos, también brinda
modelos de fontaneria, climatizacion, saneamiento.

La interoperabilidad que nos brinda modelos
parametrizados que puede ser facilmente corregido por
distintos softwares
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Tabla 2. Desventajas de usar la metodologia BIM

Autor Desventajas de la metodologia BIM

(CyP BIM, 2020) Se necesita requisito formativo o capacitacién de los profesionales
para ser implementado y poder usarse correctamente.

Escasa difusion de su aplicacion por parte de las entidades

(Ferrer et al., 2014) académicas.

(Arquitectura Pura, 2020) Los profesionales ain utilizan herramientas del CAD que son mas
accesibles econdmicamente a diferencia de los software BIM.

(Cuen, 2014) La metodologia BIM es aplicable para proyectos de gran envergadura

(ESDIMA, 2018) Esta metodologia estd orientada hacia las empresas, ya que si
profesional independiente se interesa en esta metodologia requiere de
una gran inversion econémica

(Reche, 2020) No existe un liderazgo de entidades en la difusion de la aplicacion.

Resistencia al cambio de la metodologia tradicional a la nueva
(Rincon, 2018) tendencia en la gestion de proyectos.

Necesita tener formaciéon académica especializada para su
(Salanova, 2020) comprension.

Pacheco y Vilchez (2019), mencionan que la aplicacion de la metodologia BIM vuelve mas eficiente el
disefio de la construccion, teniendo un proceso controlado, anticipandose a los errores mediante el uso
de simuladores del proyecto, luego Coronado et al., (2019) expresa de forma adicional que este proceso
construccion controlado involucra que el grupo de profesionales de la ingenieria este trabajando en
equipo e interconectado constantemente a medida que se desarrolla el proyecto. Para Acufia (2016) el
término de equipo profesional interconectado comprende los sectores: programacion, disefio conceptual,
disefio a detalle, analisis de documentacion, presupuesto, logistica, construccion, control de calidad de
materiales y simuladores de avance de proyecto. Finalmente, Castillo et al., (2020) expresa que la
construccion de infraestructura civil estd sustentada bajo el término de gestion de proyectos y la
metodologia BIM es la materializacion de ello.

Experiencias en otros paises, son las que se expresan en el Congreso Internacional BIM ( 2015) realizado
en Espafia, que exponen que se ha incorporado la metodologia BIM en la etapa de licitacion, elaboracion

del proyecto, construccion y puesta en funcion, donde hubo reduccion de tiempo y costos del 30 % en
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promedio respecto a la metodologia tradicional. En el mismo pais, Esverri (2019) menciona que la
Comunidad Autonoma de Catalufia ha realizado 108 licitaciones publicas bajo la metodologia BIM,
logrando ahorrar 250 millones de euros.

En Colombia Leyton (2020) manifiesta que la metologia BIM, tiene componentes donde se puede planear
o administrar un proceso de licitacion de obras, tal como lo menciona Esverri (2019) y el Congreso
Internacional BIM (2015), agrega también gque en este componente se resalta las ofertas técnicas relativas
de las propuestas de los concursantes. Luego en Bolivia el estudio de Camacho (2017) concuerda con lo
vertido por Leyton (2020), adicionando que para las ofertas técnicas, debe haber la designacion de
entidades reguladoras del proceso de licitacion. Ademés Ortiz et al., (2021) menciona que en su
investigacion como propuesta que el organismo de control sea el Organismo Supervisor de
Contrataciones del Estado (OSCE).

DISCUSION
Sobre la implementacion de la metodologia BIM en el Perd, se muestra Tabla 3, en la cual se discute la

concordancia y relacién que guardan los resultados de las investigaciones en la implementacion de dicha

metodologia
Tabla 3. Elementos comunes de la implementacion de la metodologia BIM en el Perl
Elementos comunes
Proceso de licitacion Autor Elaboracion del Autor
proyecto
Virtualizacion de los (Congreso Modelo (Ulloa y Salina,2013)

Internacional BIM, (Gonzales , 2015); (Joselyn,

2015); (ACCA 2018);(G6mez,2019); (Martinez,

Software ,2016). 2019) (Espinoza, et al., 2020);

(Camacho , 2017); (Arquitectura Pura, 2020)

(Esverri,2019);

(Leyton , 2020);

(Garcia , 2020)

Facility management: Modelacion de los  (Medina et al., 2020) ; (Castillo et

al., 2020); (Castillo et al,2020);

(Pacheco y Vilchez, 2019);

procesos del cliente ( componentes (Meana et al., 2019); (Coronado e

al.,2019); (Delaqua,2019)

;(Pérez,2019) (Diaz, 2018);

de inversion) (Oussouboure y (Trejo, 2018); (Prado,2018);

(Salazar y Galindo, 2017);

Delgado, 2020) (Acufia,2016) ; (Jobin et al.,

2015); (Azhar,2011); (Porras et

al.2015)

requisitos de los postores arquitectonico

Perfil vinculado a los disefios de

requisitos y compromisos
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Information manager : Anélisis de (Hennings,2020); (Mendoza vy
Mosquera,2019) ;(Atencio,2019)

Esta referido al incompatibilidades (Murgufa, 2018);
administrador del proceso (Chacon y Cuervo, 2017);
(Moijica et al. , 2016) (Ocampo,
2015);

(Gonzélez, 2014);

Organismo de control del (Ortiz et al., 2021)

proceso de licitacion -

Diversos investigadores mantienen que debe haber las etapas de virtualizacion de los requisitos de los
postores y organismos de control en el proceso de licitacion, estos términos pasarian a ser estandares
obligatorios en la licitacion de obras, donde lo resaltante es la participacion constante del organismo de
control.

Para la elaboracion del proyecto, el modelado de los disefios de componentes y analisis de
incompatibilidades guardan una estrecha relacion, debido a que en la ejecucion de la obra se debe

solucionar estas incompatibilidades.

CONCLUSIONES

La implementacion de la metodologia BIM en el Peru, se viene realizando en la gestion procesos de
contratacion o licitacion en proyectos de infraestructura civil. La ventaja mas significativa de la
implementacion de la metodologia BIM son las herramientas de modelamiento arquitectdnico,
modelamiento de los disefios de componentes y andlisis de incompatibilidades en proyecto de
infraestructura. Donde su principal desventaja es la complejidad de sus componentes a utilizar, la cual
los profesionales deben ser capacitados para su dominio correcto.

El pais referencia que han implementado la metodologia BIM en sus proyectos de infraestructura es

Espafia, tanto para sus procesos de contratacion y ejecucion de las obras de construccion.
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