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Nutricion total en la alimentacion del pollo de carne

Total nutrition in broiler feeding

'Sergio Del Carpio H *, 'Pedro Del Carpio R *, 'Carolina Aguilar P*.

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd con el objetivo de reemplazar al antibidtico promotor del
crecimiento en la dieta de pollos de carne por principios nutracéuticos sin atentar contra el rendimiento.

Se emplearon 300 pollos, de ambos sexos, en un ensayo de 7 semanas de duracion en el que se evaluaron los
siguientes tratamientos: T1 (Dieta tradicional sin antibidtico promotor del crecimiento), T2 (Dieta tradicional
con antibidtico promotor del crecimiento), T3 (Dieta con nutracéuticos, sin antibidtico promotor del
crecimiento) y T4 (Dieta con nutracéuticos, con antibiotico promotor del crecimiento). Cada pollito fue asignado
aleatoriamente a cada uno de los tratamientos. Se prepararon raciones iso — energéticas e iso — proteicas para
cubrir las necesidades nutritivas de las aves. El analisis estadistico se hizo a través de un Disefio I[rrestrictamente
al Azar con sub muestreo.

Los principios nutracéuticos sin antibidtico promotor del crecimiento propiciaron mayor consumo de alimento,
mayores incrementos de peso y mas eficiente utilizacion de los alimentos; pero mérito econdmico mas alto,
debido al encarecimiento de las raciones. En cuanto a eficiencia biologica las fuentes nutracéuticas evaluadas si
pueden reemplazar al antibidtico promotor del crecimiento; siendo recomendable realizar la investigacion
pertinente para mejorar el mérito econdémico.

Palabras clave: Nutracéuticos, promotor del crecimiento, antibidtico — resistencia, pollos de carne.

ABSTRACT

The present investigation was conducted with the aim of replacing the antibiotic growth promoter in broilers diet
for nutraceutical principles without adversely affecting performance.

300 chickens were used, of both sexes, in a trial of seven weeks duration in which the following treatments were
evaluated : T1 ( traditional diet without antibiotic growth promoter ) , T2 ( Traditional Diet antibiotic growth
promoter ), T3 ( diet nutraceutical , without antibiotic growth promoter ) and T4 ( diet with nutraceutical growth
promoter antibiotic ) . Each chick was randomly assigned to each treatment. Rations were prepared iso - energetic
and iso - protein to meet the nutritional needs of the birds. The statistical analysis was made through a design with
sub unreservedly Random sampling.

The principles nutraceuticals without antibiotic growth promoter led to increased feed intake , weight gains
greater and more efficient use of food , but higher economic merit due to higher rations . Regarding biological
efficiency evaluated nutraceutical sources if they can replace antibiotic growth promoter, being recommended to
performrelevant research to improve the economic merit.
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INTRODUCCION

La produccion de alimentos, tanto de origen
animal como vegetal, para consumo humano
centra gran parte de su importancia en el hecho
de que estas sean saludables; es decir, que bajo
ningun punto de vista sean nocivos per se para
las personas que los consumen.

» Los antibioticos promotores del
crecimiento, ademas de las vacunas y la
Zootecnia, han permitido que la produccién
avicola llegue hasta los niveles en que se
encuentra. Sin embargo, se presenta la siguiente
problematica:

* La tremenda mejora genética sélo ha sido
sostenible a costa de hacer, cada vez mas, menos
inmunocompetentes a las aves. Los actuales
pollos de carne, pavos de carne, gallina
ponedora, etc. que producen a grandes niveles y
velocidades, inimaginables hace menos de una
década, son muy susceptibles al mas pequefio
desafio en salud por parte del ambiente. Esta es
una de las razones por las que se emplearon
sofisticadas gamas de antibacterianos, entre los
que se encuentran los promotores del
crecimiento. Segin muchos investigadores, en
este momento la industria avicola se sustenta en
animales tan ineptos en inmunocompetencia que
siuna bacteria mutara, haciéndose muy virulenta
conrapidez, la industria podria desaparecer.

* Los antimicrobiales promotores del crecimiento han
desafiado a las bacterias gastrointestinales a tal punto
que han propiciado, segin evidencias en Europa y
Estados Unidos, la aparicion de cepas bacterianas
resistentes a los antibidticos y que transmiten
genéticamente esta habilidad a las bacterias que
colonizan, normalmente, el tracto gastrointestinal
humano; de tal manera que, frente a un desafio
infeccioso, no habria respuesta a la terapia con
antibidticos.

e FEuropa, Estados Unidos y Japén ya han
prohibido el empleo de antibidticos promotores
del crecimiento en aves y cerdos; tal prohibicion
deberia hacerse, progresivamente, extensiva a
los paises del segundo y tercer mundo, debido a
que las personas se merecen tal mejora; sin
embargo, el rendimiento de los animales tiende a
mermar. Por esta razon, muchos sectores de la
industria de produccién de alimentos de origen
animal, avicola principalmente, podrian
quebrar.

Por lo antes expuesto cabria plantear las siguientes
preguntas:
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(Qué alternativas se podrian emplear para poder
sustituirlos sin afectar el rendimiento animal?
(Podran los productos hasta ahora evaluados
respaldar los niveles productivos como lo han hecho
en otros paises?

(Existirdn productos que sean nuevos aportantes de
nutricinas?

Habiéndose planteado como hipotesis que el
empleo simultanco de varias fuentes de
nutracéuticos, de diferentes modos de accion, en la
dieta del pollo de carne permitird la sustitucion
eficiente del antibiotico promotor del crecimiento
sin afectar negativamente el rendimiento. Con el
objetivo de lograr rendimiento similar al sustituir el
antibidético promotor del crecimiento por
nutracéuticos.

MATERIALY METODOS

Localizaciéon y Duracion

El presente trabajo de investigacion se desarrollo en
la Unidad de Produccion — Aves de la Facultad de
Zootecnia, Universidad Nacional “Pedro Ruiz
Gallo”; a 2 Km hacia el oeste de la ciudad de
Lambayeque. La fase experimental tuvo una
duracidn de 7 semanas.

Tratamientos Evaluados.

T1: Dieta tradicional, sin empleo de farmacéutico y
nutracéuticos.

T2:Dieta tradicional, con farmacéutico, sin
nutracéuticos.

T3: Dieta con nutracéuticos, sin farmacéutico.

T4: Dieta con nutracéuticos y con farmacéutico.

Caracteristicas del Material y Equipo
Experimentales.

Se emplearon 300 pollos Cobb de un dia de edad, de
ambos sexos. Se emplearon raciones con 13.2 Mega
julios (MJ) de Energia Metabolizable (EM) y 21%
de Proteina Cruda (PC) hasta los 21 dias de edad; y
13.4MJde EMy20% de PC entre los 22 y 49 dias de
edad. Los productos empleados para desarrollar el
concepto de Nutricion Total fueron:

(1). Aviguard®; (2). Leche Nido® crecimiento con
Prebio 1; (3). Endox®; (4) Moldzap®; (5).
Bentomic®; (6) KemZin 2000®; (7). Semillas de
Achiote; (8). Semillas de Molle; (9). Allzyme Veg
Pro®; (10) Aceite de pescado acidulado
desodorizado estabilizado; (11) Bicarbonato de
sodio. Cuatro cercos para pollitos BB; una criadora
de gas; corraletas de 5 m”; comederos de bandeja y
de tolva; bebederos tipo sifon y lineales; balanzas,
de precision, tipo reloj y de plataforma; cintas
plasticas y plumones de tinta indeleble; planillas
pararegistro de informacion.
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Descripcion de la Metodologia.

Para contrastar las hipdtesis se empled un Disefio
Completamente Azarizado con sub — muestreo,
descrito por el siguiente modelo aditivo lineal:

Yijk: ptT+ E_zij+ Yiik

Se asumidé una maxima probabilidad de 5% de
cometer error de Tipo L.

Los pollitos se recibieron en cuatro cercos de
crianza (75 por cerco), abastecidos por una criadora
de gas, bebederos tipo sifon y comederos de
bandeja. Cada pollito fue identificado con una
banda plastica numerada sujeta al tarso y pesado en
balanza electronica de precision; luego las pesadas
se realizaron cada 7 dias hasta llegar a los 49 dias de
edad. La informacion fue anotada en planillas y
almacenada enun cuaderno.

La criadora fue retirada a los 21 dias y a los 28 dias
se conformaron las sub — muestras, asignandolas a
las corraletas (12 en total); aqui contaron con
comederos tipo tolva y bebederos lineales.

El consumo de alimento fue determinado por
diferencia entre la cantidad suministrada y el
residuo, todos los dias.

El producto Aviguard fue suministrado en el agua de
bebida (hervida fria, sin proceso de potabilizacion)
al momento de la recepcion de los pollos. Siendo un
producto aportante de microorganismos se
pretendid, por competencia excluyente, evitar o
minimizar la colonizacion del intestino por
microorganismos nocivos.

La leche con inulina se incorpor6 a la dieta en la
proporcion de 1%; ademads de aportar el prebidtico,
la leche tiene la propiedad de acidificar el tracto
propiciando la generacidn del medio adecuado para
gérmenes benéficos; asi como abastecer de acido
linoleico conjugado que estimula la
inmunocompetencia.

Los productos Endox, Moldzap y Bentomic fueron
incorporados al maiz molido y arroz fielén
inmediatamente después de adquiridos, en las dosis
mayores recomendadas por el fabricante; el resto de
productos se incorporaron al momento de preparar
laracién. Las semillas de Achiote y de Molle fueron
molidas e incorporadas en la proporcion de 0.5 y
0.25 kg, respectivamente, por cada 100 kg de peso
vivo, como abastecedores de aceites esenciales. El
complejo enzimatico Allzyme Veg Pro (1 kg/TM)
tuvo la finalidad de ayudar a las endoenzimas y
complementarlas en su accion de degradacion de
principios de poca digestibilidad. El bicarbonato de
sodio permite complementar el transporte de
nutrientes y la digestion. El aceite de pescado
acidulado desodorizado estabilizado se empled
como aportante de factores ®3.

El alimento fue preparado en loza de concreto y con

palana; se tuvo especial cuidado en la
homogeneizacion de lamezcla.

Las instalaciones fueron limpiadas y desinfectadas,
asi como el equipo y mantas, con una anticipacion
de 20 dias. Una semana antes de la llegada de los
pollos se hizo vacio sanitario, se extendié el material
de cama y se aplico formol. Todas las aves
recibieron el programa de vacunacion adecuado.

Se gener6 informacién para evaluar las siguientes
variables:

» Consumo de alimento

» Pesoycambios en el peso corporal

» Conversidn alimenticia

¢ Mé¢érito economico

El andlisis estadistico implico la ejecucion de
pruebas de homogeneidad de varianzas; regresion
lineal para estandarizar los incrementos de peso;
décima de F para determinar la significacion de las
diferencias entre tratamientos; analisis de
covarianza entre peso inicial e incrementos de peso.

RESULTADOS

Los resultados referidos al Consumo de Alimento,
Pesos ¢ Incrementos de Peso, Conversidén
Alimenticia y Mérito Econdmico son mostrados en
laTablaN°O01.

El consumo de los tratamientos 1y 3 fue superior al
de los tratamientos 2 y 4. El consumo total (3.5 kg) y
diario (71 g) fue similar en los tratamientos 1 y 3; en
tanto que en los tratamientos 2 y 4, aunque
parecidos, en el tratamiento 2 el consumo fue
ligeramente superior (4.2%).

La explicacién al menor consumo de alimento en las
dietas con presencia de antibiotico promotor del
crecimiento se centraria en el efecto neto de su
empleo; segin MELLOR (2000) se gasta menos en
alimento ingerido en el mantenimiento tanto del
forro intestinal como de la superficie de absorcion
de nutrientes; se da un ahorro de glucosa,
aminoacidos minerales, que habrian permanecido
indisponibles para el organismo aviar.

Frente a los ahorros nutricionales reportados, el ave,
en respuesta a una sefial organica, reduciria el
consumo de alimento. Sin embargo, tales ahorros no
necesariamente se reflejarian en mayor
rendimiento, ya que para ello se requeriria de
factores estimulantes del anabolismo que permitan
mayor sintesis de tejido (principalmente muscular).
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Tabla 1. Consumo de alimento, incrementos de peso, Conversién Alimenticia (C.A.) y Mérito Econémico (M.E.)
en pollos Cobb que recibieron nutracéuticos por farmacéuticos en la dieta.

Tratamientos

Aspectos

1 2 3 4
Duracién experimental, semanas 07 07 07 07
Aves por tratamiento 75 75 75 75
Antibidtico en la dieta No Si No Si
Nutracéuticos en la dicta No No Si Si
Consumo total/pollo, kg/periodo  3.507 3.267  3.504 3.145
Consumo diario/pollo, g/dia 71.60 66.90  71.51 4.20
Incremento total peso, g/pollo 2182.8° 1949.6" 2203.5° 1884°
Incremento diario, g/pollo 44.55 39.79 44.97 38.45
C.A. 1.61 1.68 1.59 1.67
M.E. 1.34 1.44 1.61 1.73

a,b

Letras diferentes sobre los promedios indican diferencias significativas entre tratamientos

(P=0.05, Duncan)
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Figura 1. Comparativo porcentual de Conversion alimenticia y Mérito econémico en pollos Cobb que recibieron

nutracéuticos por farmacéuticos en la dieta.
DISCUSION

No se puede atribuir mayor o menor consumo a la
concentracion energética de las dietas, ya que estas
fueron formuladas para ser muy parecidas en
densidad energética y nivel proteico. Al respecto,
NARAHARI (2000)y LEESON (2002), en funcién
de los resultados de una serie de trabajos de
investigacion, son concluyentes al afirmar que la
prioridad de las aves al consumir alimentos es
abastecerse de energia y con una mayor densidad
energética en la dieta los animales comeran menos,
que no es el caso del presente ensayo. Los niveles de
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superioridad en el consumo (los tratamientos sin
antibiotico superan en consumo total a los
tratamientos con antibidtico entre 7 y 11%) no
pueden ser atribuidos completamente, tampoco, a
efectos sobre la movilidad de la digesta a nivel
intestinal. Por presencia de prebioticos (tipo
inulina) en la dieta se produciria mayor
concentracion de acidos grasos de cadena corta que
ejercerian un efecto sobre la motilidad intestinal; se
incrementa la frecuencia peristaltica, disminuye el
tiempo de transito y se fomenta la disminuciéon de
sustrato del ileon (KAMATH et al., 1987; FICH et
al., 1988), al desocuparse el intestino delgado se
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promoveria un vaciado mas rapido del estomago y
se estimularia mayor consumo. Pero, el tratamiento
1 no poseia la fuente aportante de inulina Yy,
contrario sensu, el tratamiento 4 poseia la fuente
aportante de inulina pero también antibidtico
promotor del crecimiento; por lo que la disminucioén
del consumo es atribuible a la presencia del
antibiotico promotor del crecimiento en la dieta
(disminucion de 7% en el consumo total en T2) y a
su interaccion con los factores nutracéuticos
evaluados (disminucion de 11% en el consumo total
enT4).

Como en el caso del consumo de alimentos, donde
hubo antibioticos los incrementos de peso tendieron
aser menores. Dado que las ganancias de peso
son reflejo de las cantidades de alimento
consumidas, se pueden apreciar las mismas
tendencias para el comportamiento de los
tratamientos en ambos casos.

Es evidente que la mayor cantidad de alimento
consumido propicié que se absorba una mayor
cantidad de nutrientes, lo que conllevé a una mayor
cantidad de tejido sintetizado. Se esperaba, a priori,
que el tratamiento 1 (sin antibidtico y sin
nutracéuticos) fuese el mas afectado negativamente
por las circunstancias adversas que se dan en toda
crianza intensiva (diez mil pollos por galpon); sin
embargo, en un trabajo de investigaciéon no
necesariamente ocurre e€so, aun mas si las
instalaciones estuvieron descansadas y fueron
correctamente limpiadas y desinfectadas.

Como en el caso del consumo, se asume que el
efecto sobre lamicrobiota colonica tuvo un marcado
efecto sobre los resultados logrados con los
incrementos de peso. Al controlarse el desafio
sanitario (normal en toda explotacion avicola 'y que
se incrementa con la edad) no hubo una
proliferacion de bacterias del tipo Clostridium y
Escherichia, entre otras consideradas nocivas;
permitiendo una microbiota equilibrada o en la que
predominaran bacterias benéficas favoreciendo la
absorcion de nutrientes y los incrementos de peso.

Al comparar las conversiones alimenticias (C.A.) se
aprecia que los tratamientos 1, 3 y 4 lograron 95.8,
94.6 y 99.4%, respectivamente, con relacion a la
C.A. lograda por el tratamiento 2. En funcion de
estos resultados se puede inferir que en el
tratamiento 3 no sélo hubo una mayor
disponibilidad de nutrientes a nivel del intestino,
sino que también una mayor tasa de absorcion y
fueron empleados mas eficientemente en las
funciones de sintesis de tejido. La observacion de
las C.A. generales muestra que las logradas con los
tratamientos que incluyeron antibidtico promotor
del crecimiento no fueron malas, sino todo lo
contrario, pero los valores logrados con el

tratamiento 3 fueron superiores.

Como se indico anteriormente, el empleo de
diferentes productos sin antibidtico promotor del
crecimiento en la dieta puede permitir resultados
similares o mejores que con la presencia de
antibiotico (DAMME, 1999; MELLOR, 2000;
LANGHOUT, 2000; MANDAL et al., 2000;
ATHER, 2000; WILLIAMS y LOSA, 2001).

Deberia determinarse si es conveniente el empleo de
fuentes aportantes de aceites esenciales en conjunto
conun suplemento de exo — enzimas, ya que no se ha
determinado si tendrian un efecto sinérgico o
antagénico.

Los valores de mérito econémico (M.E.) fueron
1.34, 1.44, 1.61 y 1.73 respectivamente para los
tratamientos 1, 2, 3 y 4. Si el tratamiento 2, que
incluy6 antibiotico promotor del crecimiento en la
dieta, es empleado como el tratamiento referencial
entonces los M.E. de los tratamientos 1, 3 y 4
representan 93.1, 111.81 y 120.14%,
respectivamente. Por lo tanto, en el tratamiento 3
(sin antibiotico promotor del crecimiento y con
nutracéuticos en la dieta) se gastdo 11.8% mas en
alimento para ganar 1 kg de peso en comparacién
con el tratamiento 2. Las ventajas de 13% en
incremento de peso y de 5.4% en C.A. del
tratamiento 3 sobre el tratamiento 2 no fue
suficiente, en el presente ensayo, para compensar
los incrementos en costo por kg de racion. El empleo
de diferentes productos para tratar de lograr los
principios de Nutricioén Total encarecio a la racion
deinicioen27%yalaraciéon de crecimiento en 16%
en comparacion con el tratamiento 2. Por supuesto
que se puede optar por una serie de estrategias para
minimizar este impacto sobre el costo de las
raciones.

Una puede ser el empleo de cereales alternativos de
menor costo que el maiz; contando con el aporte de
exo — enzimas y considerando la estimulacion en la
secrecion de endoenzimas por parte de los aceites
esenciales contenidos en especias y hierbas, varios
cereales pueden reemplazar casi totalmente al maiz,
el que sufre grandes variaciones en el precio. Otra
alternativa puede consistir en determinar si todos los
productos evaluados tienen efectos sinérgicos o
antagdnicos; aunque evaluados aisladamente han
presentado efectos benéficos, actuando en conjunto
su comportamiento puede neutralizarse o ser
negativo; la determinacion de esto podria significar
el retiro de uno o mas de la formula, abaratandola sin
perder eficiencia. Asi mismo, conforme ha
transcurrido el tiempo se dispone de nuevas fuentes
de prebioticos; la inulina ha mostrado su bondad,
aun cuando la fuente empleada haya sido alimento
para mascotas (LUJAN, 2002), se consider6 que la
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leche de empleo humano, de hecho, es una fuente
mas adecuada; pero en este momento se dispone de
oligosacaridos mananos que también tienen efecto
prebiotico y, aunque su costo por kg puede ser
mayor, se emplean a niveles de hasta la décima parte
del empleado en el presente ensayo la leche con
inulina. Con todo, cabria preguntarse si los
consumidores estarian o no dispuestos a pagar un
ligero plus por carne mas segura.

CONCLUSIONES

La presencia de antibidtico promotor del
crecimiento en la dieta tendid a disminuir el
consumo de alimento, entre 7 y 11% en
comparacion al tratamiento en que se emplearon
principios nutracéuticos.

El empleo de principios nutracéuticos, sin
antibiotico promotor del crecimiento, permitid
mayores incrementos de peso que en los
tratamientos en los que se empled antibidtico
promotor del crecimiento; en magnitudes entre 13 y
17%.

La eficiencia de utilizacion de los alimentos fue
mejor cuando se emplearon insumos aportantes de
nutracéuticos sin utilizar antibiético promotor del
crecimiento; la ventaja en conversion alimenticia
fue del orden de 5%.

El empleo de insumos aportantes de nutracéuticos
encarecio las raciones, motivo por el cual el mérito
econdémico de la racién con nutracéuticos, sin
antibidtico, fue 12% menos eficiente que el de la
racion que no empled nutracéuticos, pero si
antibidtico promotor del crecimiento.
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