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RESUMEN

La ciudad de Tingo Maria no se encuentra ajena a la amenaza de inundacién, mas aun con los constantes
desbordes del rio Huallaga que acarrean pérdidas econdmicas de gran cuantia, asi como también vidas humanas.
Por lo que el proyecto de investigacion evalu6 el andlisis de riesgo por inundacion de la margen izquierda del rio
Huallaga como una herramienta de gestion en el distrito de castillo grande. La metodologia para la estimacion
riesgo por inundacion es propuesta por CENEPRED (2014). Los resultados de peligro por inundacidn presento
unnivel bajo en la progresiva (0+000 a 0+150) un nivel medio en la progresiva (0+150 a 0+800) y un nivel alto en
la progresiva (0+960 a 6+780). La vulnerabilidad presento un nivel alto desde la progresiva (0+000 a 6+780) y el
riesgo por inundacion presento un nivel medio en la progresiva (0+000 a 0+150) y un nivel alto desde la
progresiva (0+150 a 6+780). Estos resultados evidencian que el distrito de castillo grande y especialmente las
asociaciones de vivienda se encuentran expuestos a los peligros por inundacion obteniendo un riesgo alto desde
laprogresiva (0+150 a 6+780)y mayor afectado en el todo el proyecto.
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ABSTRACT

The city of Tingo Maria is not without the threat of flooding, even more so with the constant overflow of the
Huallaga River that brings large economic losses, as well as human lives. So the research project evaluated the
flood risk analysis of the left bank of the Huallaga River as a management tool in the large castle district. The
methodology for flood risk estimation is proposed by CENEPRED (2014). The results of flood hazard presented
a low level in the progressive (0 + 000 to 0 + 150) an average level in the progressive (0 + 150 to 0 + 800) and a
high level in the progressive one (0 + 960 to 6 +780). The vulnerability presented a high level from the
progressive one (0+ 000 to 6 + 780) and the flood risk presented an average level in the progressive (0 + 000 to 0+
150) and a high level from the progressive one (0 + 150 To 6 + 780). These results show that the large castle
district, and especially housing associations, are exposed to flood hazards, resulting in a high risk from the
progressive one (0+ 150 to 6 + 780) and a greater risk in the whole project.

Keywords: flood, vulnerability, risk, prevention, mitigation and contingency.
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INTRODUCCION

El Peru por encontrarse en el borde oriental del
cinturéon de fuego del océano pacifico, por la
presencia de la corriente peruana, la proximidad
alalinea ecuatorial, la influencia de la Amazonia
y la topografia accidentada, asi como la
Cordillera de los Ande, esta expuesto a diversos
peligros, como sismos, deslizamiento,
inundacion, derrumbe y erosion (CENEPRED,
2014). A nivel mundial, las inundaciones son el
desastre natural mas destructivo, siendo en el
Perti un fenémeno recurrente. La ciudad de
Tingo Maria y Castillo Grande no se encuentran
ajeno a esta amenaza, por los constantes
desbordes del rio Huallaga que acarrean pérdidas
econdmicas y sociales. El Gobierno Regional de
Huanuco en el afio 2011, identificé 135 zonas de
riesgo por diversos eventos naturales antropicos
y tecnologicos, detectando 11 zonas de riesgo en
la provincia de Leoncio Prado, considerando a la
Asociacion de Vivienda Los Laureles y la
comunidad de Papayal como zonas de alto
riesgo, ambas ubicadas al margen izquierdo del
rio Huallaga, distrito de Castillo Grande.
Ademas, el Sistema de Informacion Nacional
para la Respuesta y Rehabilitacion (SINPAD,
2017), reporta desde el afio 2003, 22
emergencias por inundacion con consecuencias
en la vida, la salud, vivienda, agricultura y
transporte. En este trabajo se plante¢ la pregunta
de investigacion jen qué medida un estudio del
fenomeno de inundacion en la margen izquierda
del Rio Huallaga, del distrito de Castillo Grande
ayudaria a reducir los riesgos y mejorar la
calidad de vida de la poblacion? Ante esta
situacion se planted la siguiente hipotesis. El
analisis de riesgo de la margen izquierda del rio
Huallaga, en el distrito de Castillo Grande,
influye en la toma de decisiones por parte de las
autoridades locales, para la prevencion y/o
reduccidn de riesgos.

El objetivo general para realizar la estimacion
del nivel de riesgo por el fenémeno de
inundacion en la margen izquierda del rio
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Huallaga, como una herramienta de gestion del
distrito de Castillo Grande y como objetivos
especificos: determinar el area de influencia del
peligro de inundacion; analizar la vulnerabilidad
en el area de influencia; proponer medidas de
prevencidn, contingencia y mitigacion de riesgo
de inundacidn.

Desastre

Es una interrupcidn severa del funcionamiento
de una comunidad causada por un peligro, de
origen natural o inducido por la actividad del
hombre, ocasionando pérdidas de vidas
humanas, considerables pérdidas de bienes
materiales, dafios a los medios de produccion, al
ambiente y a los bienes culturales. La comunidad
afectada no puede dar una respuesta adecuada
con sus propios medios a los efectos del desastre,
siendo necesaria la ayuda externa ya sea a nivel
nacional y/o internacional (INDECI, 2006).

Inundacion

Las inundaciones se producen cuando las lluvias

intensas o continuas sobrepasan la capacidad de

campo del suelo, el volumen maximo de

transporte del rio es superado y el cauce principal

se desborda e inunda los terrenos circundantes.
Medidas frente al riesgo por inundacion
Existe una gran variedad en las medidas que
pueden tomarse para reducir el riesgo de
inundacion. En general, estas medidas para
reducir el riesgo se pueden dividir en dos
grandes grupos: medidas estructurales y
medidas no estructurales (PATRICOVA,
2002).

Gestion del riesgo de desastres

JIMENES et al. (2004); menciona que la gestion
de riesgo es el conjunto de conocimientos,
medidas, acciones y procedimientos que,
conjuntamente con el uso racional de recursos
humanos y materiales, se orientan hacia la
planificacion de programas y actividades para
evitar o reducir los efectos de los desastres. La
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gestion de desastres, sindnimo de la prevenciony
atencion de desastres, proporciona ademas todos
los pasos necesarios que permitan a la poblacion
afectada recuperar su nivel de funcionamiento,
después de un impacto.

Estimacion de riesgo

La estimacion del riesgo en defensa civil, es el
conjunto de acciones y procedimientos que se
realizan en un determinado centro poblado o area
geografica, a fin de levantar informacién sobre la
identificacién de los peligros naturales y/o
tecnoldgicos y el andlisis de las condiciones de
vulnerabilidad, para determinar o calcular el
riesgo esperado (probabilidades de dafos:
pérdidas de vida e infraestructura) (INDECI,
20006).

Peligro
El peligro, es la probabilidad de ocurrencia de un
fendomeno natural o inducido por la actividad del
hombre, potencialmente dafiino, de una
magnitud dada, en una zona o localidad
conocida, que puede afectar un area poblada,
infraestructura fisica y/o el medio ambiente. El
peligro, segun su origen, puede ser de dos clases:
por un lado, de carécter natural; y, por otro de
caracter tecnoldgico o generado por la accion del
hombre (INDECI, 2006).
Determinacion de los niveles de peligro
Se determinan los niveles de peligrosidad del
fenomeno de inundacion para identificar las
areas que presentan niveles de peligrosidad
muy alto, alto, medio y bajo. Esto se inicia con
la recopilacion de informacion de los
parametros de evaluacidn y la susceptibilidad
del territorio (factores condicionantes y
factores desencadenantes). Esto ayudara a
cuantificar los elementos expuestos
susceptibles al fenomeno de inundacion
(INDECI, 2006).

Vulnerabilidad
Enel marco de la Ley N° 29664 del Sistema

Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre y su
Reglamento (DS.N°048-2011-PCM) se define la
vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacidn, la estructura fisica o las actividades
socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de
un peligro o amenaza.
Factores de la vulnerabilidad
Exposicion
La exposicion, estd referida a las
decisiones y practicas que ubican al ser
humano y sus medios de vida en la zona de
impacto de un peligro, se genera por una
relacidn no apropiada con el ambiente que
se puede deber a procesos no planificados
de crecimiento demografico, a un proceso
migratorio desordenado, al proceso de
urbanizacién sin un adecuado manejo del
territorio y/o politicas de desarrollo
econdémico no sostenibles. A mayor
exposicidn, mayor vulnerabilidad
(CENEPRED, 2014).
Fragilidad
La fragilidad, esta referida a las condiciones
de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un
peligro. En general, estd centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o
sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccidén, no seguimiento de
normativa vigente de construccion y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad,
mayor vulnerabilidad (CENEPRED, 2014).
Resiliencia
La resiliencia, esta referida al nivel de
asimilacion o capacidad de recuperacion del
ser humano y sus medios de vida frente a la
ocurrencia de un peligro. Estd asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la
poblacion. A mayor resiliencia, menor
vulnerabilidad (CENEPRED, 2014).
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MATERIALES Y METODOS
Caracteristicas generales de la zona de
estudio
La zona de influencia del presente estudio esta
ubicada en la cuenca media de la margen
izquierda del Rio Huallaga, en el distrito de
Castillo Grande, mientras que el area de
influencia directa comprende desde el puente
denominado CORPAC con coordenadas UTM
18 L 38942296 m E, 8971651,99 m S, 653
msnm, hasta la Comunidad del Papayal con
coordenadas UTM 18 L 389564,79 m E,
8978020,79 m S, 655 msnm, con una longitud
entre los dos puntos de 6,330 metros.

Ubicacion politica y geografica

La zona de estudio se encuentra dentro de la
jurisdiccidn del distrito de Castillo Grande, el
mismo que se encuentra ubicado en la parte
Nor - Oriental del Peru, Region Huanuco,
Provincia de Leoncio Prado y limita con los
siguientes distritos: por el norte los distritos
de José Crespo y Castillo, Pueblo Nuevo; por
el este los distritos de Luyando y Rupa Rupa;
por el sur el distrito de Rupa Rupa, por el oeste
el distrito de Rupa Rupa.

Zonadevida

HOLDRIDGE (1986), establece en su
diagrama bioclimatico que ecologicamente
de acuerdo a la clasificacion de zonas de vida;
el Distrito de Castillo Grande se encuentra
con formaciones vegetales de bosque muy
hiimedo tropical (bh-t) y bosque montano
hiimedo pre montano tropical (bmh—PT).
Clima

El clima del distrito de Castillo Grande es
tropical, calido con una temperatura
promedio anual de 18 a 35 °C y humedad
relativa de 77.5%, con una precipitacion
media acumulada anual de 3472.8 mm. Puede
observarse microclimas o lluvias a distancias
muy cortas entre 200 a 500 metros
(SENAMHI2013).

Hidrografia

Elrio Huallaganace en las alturas de laregion
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Elrio Huallaga nace en las alturas de la region
Cerro de Pasco, por la confluencia de tres rios
Ticlayan, Pariamarca y Pucurhuay, inicia su
recorrido con direccidon predominante hacia
el Norte, ocupando las regiones de Huanuco,
San Martiny Loreto.

Geomorfologia

Las caracteristicas de la margen izquierda del
rio Huallaga en el distrito de Castillo Grande,
son de formas estructurales planas a
ligeramente onduladas, pertenecientes al gran
paisaje Planicie con unidades fisiograficas
como terrazas bajas, medias y altas, asi como,
pie de monte hacia el cerro circundante,
cruzando el Rio Huallaga y generalmente esta
constituido por suelos aluviales de uso mayor
para cultivos anuales y perennes
(REATEGUI, 2009).

Paisaje

La zona de estudio cuenta con un paisaje inter
fluvial de llanura aluvial, los cuales son
formado por quebradas con direccion del rio
Huallaga. Los Paisajes de llanura aluvial,
donde se encuentran las terrazas bajas
inundables, media y altas. Paisaje colinoso,
las lomadas, presentan una superficie
ondulada, colinas bajas, curvas sub
redondeadas y laderas largas con pendientes
entre 10 a 5 % con ligeras y moderadas
direcciones.

Topografia

La topografia de la margen izquierda del rio
Huallaga en el Sector Castillo Grande se
desarrolla en un terreno plano, con una
fisiografia de gran paisaje planicie y unidades
fisiograficas de terrazas bajas inundables y no
inundables, con una pendiente de 0° a 4°.
Procesos Morfodinamicos

Los procesos morfodinamicos de mayor
importancia de la zona son: Socavamientos
(S), Sobre colmatacion (SO), que se ubica con
incidencia en todas las curvas del rio y
quebrada y en las riveras debilitadas (sin
forestar, areas agricolas hasta las margenes).
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Desplazamiento del rio (Tendencia), el rio
Huallaga es inducido a migrar lateralmente a
ambas margenes.

Geologia

La geologia local estd constituida por las
siguientes caracteristicas: Grupo Pucara,
constituido por rocas calcareas de calizas de
color gris a azul oscuro, se presentan en
paquetes de hasta 0,50 metros de espesor,
estas rocas se presentan sin alteracion alguna,
frescas y naturales, son de buena resistenciay
dureza el RQD debe pasar el 50 %, son
recomendados para cimentaciones de obras
civiles, la capacidad portante esté entre 5 a 10
kg.cm™.

Vegetacion

La abundante vegetacion arborea se ve
favorecida por la frecuencia y excesiva
precipitacion, particularmente durante los
meses de diciembre hasta marzo, donde
predominan cultivos como cacao, platano,
yuca, papaya, citricos, etc.

Fauna

En la zona de estudio se observa que la fauna
es escasa, existen zonas depredadas en forma
generalizada por la extraccion de madera y la
instalacién de cultivo agricolas
encontrandose con mayor incidencia: mono
pichico, muca, afiuje, jergon, naca naca,
manacaraco, loro, cueche, paucar, palomas,
yulilla, huasaco, etc.

Materiales y equipos

Software ArcGis 10.2, Software Google Earth
Pro, Carta Nacional (WGS 84: 19k y 19L),
Imagen Satelital Lansat.

Metodologia

Para el presente estudio se utiliz el Manual para
la Evaluacion de Riesgos Originados por
Inundaciones Fluviales, (CENEPRED, 2014).
Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccidn del Riesgo de Desastres.

Trabajo pre campo
Se realizo una recopilacién y revision de la
informacién historica, y cartografica,
teniendo como base los estudios realizados
acabos por las entidades competentes como el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia
peruana (IIAP), la Universidad Nacional
Agraria de la Selva (UNAS), el Gobierno
Regional de Hudnuco (GRH), la
Municipalidad Provincial de Leoncio Prado y
los informes de emergencia del Sistema de
Informacion Nacional para la Respuesta y
Rehabilitacion (SINPAD), registrados en el
listado de emergencias y peligros desde el afio
2013 del Instituto de Defensa Civil
(INDECI). También se recopilo informacién
imagenes de satélite, modelo de elevacion de
pendientes y CAD.
Trabajo campo
Identificacion de peligros
Se realizd visitas a los sectores ubicados en
su mayoria a orillas del rio Huallaga, para
identificar los siguientes peligros
existentes; asi como las zonas inundables
en los meses de invierno; el cual permitid
evaluar la situacion actual.
Elaboracion de mapas de peligro,
vulnerabilidad y riesgo
Se elabord el submodelo de los diferentes
mapas basado en la integracion de una
técnica SIG (Sistema de informacién
geografica), incorporando las siguientes
variables tematicas: geomorfologia,
hidrologia, clima (precipitacion),
geologia, cobertura vegetal y pendiente.
Identificacion y caracterizacion de
peligros
Se identificd, ubicod y delimitd el area
geografica donde se presenta el peligro, en
algunos casos su origen y el posible
impacto, con la ayuda de un mapa
cartografico, cartas topograficas del IGN y
fotografias aéreas. En coordenadas UTM o
Geograficas. Se determino el centroo los
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centros poblados afectados, directa o
indirectamente, por el peligro o laamenaza
a presentarse. Se observd y recopild
informacion del entorno, con la ayuda de
formatos o fichas adecuadas, que permita
describir y caracterizar, con mas detalles,
el peligro.

Trabajo gabinete

Analisis de la vulnerabilidad

La determinacién de los peligros
identificados se baso en tres factores: la
fragilidad, resilencia y el grado de
exposicion. Con este enfoque se separd y
analizd las variables en tres dimensiones.
Calculo del Riesgo

Una vez identificados y analizados los
peligros a los que esta expuesto el ambito
geografico de estudio mediante la
evaluacion de la intensidad, la magnitud, la
frecuencia o periodo de recurrencia, y el
nivel de susceptibilidad ante los
fendmenos de origen natural y realizado el
respectivo analisis de los componentes que
inciden en la vulnerabilidad explicada por
la exposicion, fragilidad y resiliencia, se
identificd los elementos potencialmente
vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se
puedan presentar, se proced a la
conjuncion de éstos para calcular el nivel
deriesgo del drea en estudio.

Donde:

R

ie R = Riesgo

-1, 1)
f=Funcion
Pi = Peligro con la intensidad mayor o igual a,
durante un periodo de exposicion

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto e.

Matriz del riesgo — Método simplificado
paraladeterminacion del nivel de riesgo
Se baso en el uso de una matriz de doble
entrada: matriz de peligro y vulnerabilidad
para tal efecto, donde nos permite
determinar el nivel de riesgo, sobre la base
del conocimiento de la peligrosidad y de
las vulnerabilidades respectivamente.
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Cuadro 2. Niveles simplificado para la determinacidn del nivel de nesgo
Tabla 1.
Método simplificado para la determinacion del
nivel de riesgo.

0.503

PA 0.260 0.018

PM 0.134 0.009 0.018
PB 0.068

0.009 0.018

0.068 0.134 0.260
VB VM VA VMA

Fuente: CENEPRED (2014)

Tabla 2.
Niveles simplificado para la determinacion del
nivel deriesgo.

0066 < R < 0.253
0018 < R < 0.068
Riesgo medio 0005 =< R < 0.018
0.001 ¢ R < 0.005

Fuente: CENEPRED (2014)

RESULTADOS Y DISCUSION

Area de influencia directa del peligro del
fenomeno de inundacion

La poblacion en el area de influencia del estudio
es de 13,450 habitantes al afio 2015 en el distrito
de Castillo Grande, conformado por 2144
familias. Mientras que la poblacién en el area de
influencia directa del estudio es de 262 familias,
conformadas por 228 familias en la zona urbana
y 34 en la zona rural, haciendo un total de 1681
habitantes susceptibles al fenémeno de
inundacion.

Descripcion del componente socioeconémico
La poblacion economicamente activa de la zona
urbana marginal, esta dedicada al comercio, que
se desarrolla en la misma zona de castillo grande
y en la ciudad de Tingo Maria. Existe una clase
media que representa una minoria y por lo
general comprende a los empleados publicos,
teniendo en cuenta una poblacion con ingresos es
de 15—54 afios.
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Grupo de Edades y educacion

El distrito de castillo grande presenta un
rango de edades desde los 0 afios hasta los 65
afios a mas, con mayor presencia de
habitantes entre las edades de 20 a 64 afios
haciendoun 58 % de total de la poblacién y las
principales instituciones educativas tanto en
las zonas rurales y urbanas (Tabla 3).

Tabla 3.

Principales Instituciones educativas en el area
de proyecto.

Nombre de institucion educativa

Direccion

(Inicial, primaria, secundaria)

E
E
E
. E Corazén Jesus (particular)
E
E
E

. 7 Mayo (estatal AAHH. 7 de mayo

. N° 088 (estatal) Av. Iquitos cdra. 2

. N® 020 (estatal) Av. Union cdra. 19

Jr. Jorge chavez s/n
. Los Laureles Calle Real- por la Base
. César Vallejo Av. Unién Cdra., 19

. Particular Adventista Av. José Carlos Mariategui C-4

Habitantes

8000
7000
6000
5000
4000
3000
1000
ay
0 0 afios -9 10afios- 19 20 afios - 64 65 afos a
afios afios afios mas
M Edades 2516 2703 7801 430

Figura 1. Grupo de edades en el distrito de
Castillo Grande.

Tenenciay tipo de vivienda

Respecto a la tenencia de la vivienda el 61.6% de
las familias son propietarios de su vivienda,
podemos concluir que en la zona urbana del
distrito de Castillo Grande es minimo el déficit de
vivienda; ya que el 15,5% de las familias vive en
viviendas alquiladas. El 74,2% de familias vive en
viviendas independiente construidas y
semiconstruidas, en tanto el 7,8% de familia
habitan en viviendas rusticas, situacion que se ve
reflejada por la condicion de pobreza que padecen

estas familias.

2000
0
£ 1500
2
& 1000
T
-8
0 . - A - r 4
Alguila Propia Propia Propia Cedida Cedida Otros
do 0 total por pore! por
pagadd pagado  invasio centro  otro
0a n de hogar
plazos trabajo
W Tenencia 508 176 2028 411 15 132 17

Figura 2. Tenencia de vivienda en el distrito
de Castillo Grande.

2500

2000
@
] -
€ 1500
2
? 1000
X
-~ -
: -— B = - _—
Casa Dep. Vivien Vivien Choza vivien Local Otros
nd en daen daen o da no
edifici quint casa cabafi impro destin
o a vecin a visad ado
al a
mTipo deViv. 2424 3 67 0 269 19 23 482

Figura 3. Tipo de vivienda en el distrito de
Castillo Grande.

Servicios Higiénicos y eliminacion de
residuos solidos.

Cabe destacar que el distrito de Castillo Grande no
cuenta con 100% de red publica de desagiie.
Evacuan sus residuos sanitarios bajo las
siguientes modalidades: pozo séptico/silo, el
53,7% y un preocupante 11,8% evacuan sus
residuos sanitarios a la quebrada/monte, En zona
urbana, el 41% es reciclan sus residuos sélidos,
45% hace uso del camidn recolector a cargo de la
municipalidad, el 9% desecha en las calles y el 5%

los entierra.
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8000
7000
6000
2]
2 5000
=
S 4000
® 3000
T 2000
1000 - -
0
Red Red Pozo Pozo Rioo No tiene
Publi Publica Septico Ciegoo @ acequia
dentro  fuerade niego
dela la
vivienda = vivienda
MSSHH 1560 229 7223 2071 1587 780
Figura 4. Servicios Higiénicos en el
distrito de Castillo Grande.
7000
6000
«» 5000
Q
€ 4000
k.
S 3000
L
T 2000
P
0
Reutiliz Recoge Botaa Entierr
a Camion a calle 3
de
basura
H Eliminacion de RS 5515 6053 1211 673

Figura 5. Eliminacion de residuos solidos
en el distrito de Castillo Grande.

Identificacion del peligro del fenomeno de
inundacion en los Tramos 0+000 al 6+781.
Para efectos del estudio, el area de influencia
directa se inicia en el tramo 0+000 ubicados en el
sector Jacintillo al tramo 6 + 781, en el vértice del
cerro de la Comunidad el Papayal.

Tabla 4.

Zonas de peligro de erosion de suelo.

Transepto

0+000 - 0+450 0+450 - 2+000 2+000 - 6+780 Comentarios

Peligro Medio por Rocas suellas (la cual generaria

0+000 - 0+150
condiciones de peligro de la estructura muro de concreto).

0+150 - - Peligro medio para la Infragstructura del puente.

Peligro medio por Rocas suelias (la cual generaria

0+150 - 0+450 condiciones de peligro de la estructura muro de concreto)

Peligro medio por Rocas sueltas (la cual generaria
0+450 - 0+508 condiciones de peligro de la estructura muro de concreto).
Peligro medio. Presencia de Arboles come defensa nalural
falta mantenimiento y refuerzo con roca la parte frontal para

0+820 - 1+600 darle mayor estabilidad

Peligro Alto por Talud natural, temenos vulnerables al

2+000 - 64780 _
socavamiento
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Tabla 5.
Zonas de peligro por contaminacién ambiental.

Transepto

0+000 - 0+450 0+450 - 2+000 2+000 - 6+780 Comentario

0+020 - 0+508 Peligro medio. Falta de desague.

Peligro Alto.  Alcantarilla, utiizada como desague y

000 ) - botadero
14040 Peligro medio, boladero.
14320 Peligro medio, boladero.

0+820 - 1+600 Peligro medio, falta de desagle;

64650 papayal Peligro Alto, botadero

Tabla 6.
Zonas de peligro por incendio por quema.

Transeplo

(0+000- 0+450  0+430 - 2+000 24000 - 6+780 Comentarios

450-2+000 24200 - 6+780 Peligro bajo, zona agricola - Papayal - Monterrico

Tabla 7.
Zonas de peligro por explosiones.

Transepto

0+000-0+450  0+450-2+000  2+000-G+780 Comentario

Peligro bajo, Base contrasubversiva N° 313 No existe antecedentes

1+600 .
sabre explosiones efectuades en el rio

4+200-6+780 Peligro bajo, pesca indiscriminada expone un peligro.

Tabla 8.
Zonas de deposito de material derio.

Transepto
2+000 - 6+780 Comentario

0+000 - 0+450 0+450 - 24000

04820 - 14480 Peligro bajo, depdsito uF:lcadn entre La Asociacion de Vivienda
Los Laureles y el Batallon Contrasubversivo 313,

Peligro medio, depésito ubicado a la margen derecha del rio
Huallaga. El continuo depdsito de estos materiales genera
cambio del curso natural de las aguas del rio.

4+800 - 5+300

Peligro medio. Este depdsito de materiales se encuentra en la
parte media de las aguas del rfo Huallaga, lo cual afectaria la
margen derecha (poblado de Naranjillo).

6+000 - 6+500

Fenomenos de inundacion ocurridos en el
area de estudio.
Inundaciones
El 4rea de estudio estd expuesta a este tipo de
evento, considerando que las viviendas y
predios se encuentran a pocos metros de la
orilla del Rio Huallaga, en épocas de fuertes
precipitaciones es evidente que el rio crece,
en forma desproporcional, como lo
acontecido el 26 de diciembre del 2006,
produciendo una elevacion de la tirante e
inundando las casas que se encontraron cerca
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alaorilladelrio.
Segun datos del servicio nacional de
meteorologia e hidrologia (SENAMHI) se
inform6 de la ocurrencia de fuertes
precipitaciones en la parte alta de la cuenca
del Rio Huallaga, principalmente en la
segunda quincena del mes de Diciembre del
2006. Este evento segun versiones de la
poblacion se da con ocurrencia de cada 30
afios; sin embargo, vino sucediendo el 2007,
2008, 2009 y 2010, perjudicando no
solamente a las viviendas que se encuentran
cerca de la orilla del rio y que no tienen
proteccion riberefia, sino también a los
terrenos de cultivos adyacentes.
Posteriormente 1la Municipalidad del distrito
de “Castillo Grande” determin6 30 viviendas
afectadas por la inundacion. De igual manera
las Autoridades de la asociacion de vivienda
“Los Laureles” manifestaron 90 familias de
igual numero de viviendas haber sido
afectados. La extension total de la Asociacion
de Vivienda “Los Laureles” es de 16.0 Has.
Aproximadamente conformado por 325 lotes,
de igual forma se determind el area afectada
siendo de 3.60 hectareas aproximadamente,
frente a laribera del rio Huallaga.

Tabla 9.

Identificacién del grado de vulnerabilidad por

factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia.

Grado de vulnerabilidad

Factor de
vulnerabilid Variable Mu
ad Bajc Medio Alto Aft:

(A) Viviendas en exposicion al

peligro por inundacién x

Exposicion .
e (B) areas de cultivos en peligro x
por inundacion
(C) Tipo de construccion de R x
Fragilidad viviendas

(D) pérdidas de camincs por X
erosion
(E) Actividad econdmica de la
zona
(F) Situacién de pobreza de la A X
zona
(G) Integracion institucional de
la zona
(H) Nivel de organizacion de la
™ poblacién

Resllienca (1) Conccimiento sobre
ocurrencia de desastres por - X -
parte de la poblacion
(J) Actitud de la poblacion frente
a la ocurrencia de desastres
(K) Existencia de recursos - X -
financieros para respuesta ante
desastres

Estimacion de los niveles de riesgo
Tabla 10.
Resumen de la estimacién del nivel de riesgo en
inundacion de acuerdo al nivel de peligro por el
nivel de vulnerabilidad.

peligro - inundacion

Transepto
0+00 — 0+150

0+150 — 0+450

Peligro Vulnerabilidad

0+450 - 0+800
0+960
1+060
1+440
1+800

2+000 - 6+780

Medidas de prevencion, contingencia y
mitigacion ante el riesgo de inundacion en
el distrito de Castillo Grande

Prevencion

Formar y fortalecer organizaciones sociales en
temas de prevencidon de riesgo de
inundaciones.

Realizar simulacros de inundacion en las
zonas ya afectadas con la participacion de las
Instituciones publicas y privadas de la
provincia de Leoncio Prado (Ejército peruano,
Policia Nacional, Universidades, Institutos
Superiores, MINSA, Asociacidn de
trasportistas, Centros Educativos., entre
otros).

Realizar charlas, talleres a las comunidades
que presentan riesgos muy alto y alto a
inundaciones.

Elaborar proyectos de inversion publica que
combatan la agricultura migratoria,
promuevan la reforestacion en las cabeceras de
los rios. Asimismo fortalecer las riberas de los
rios con especies propias del distrito.
Mitigacion

Implementar normativas y resoluciones de
areas vulnerables a inundaciones para impedir
el poblamiento de areas de muy alto y alto

riesgo por inundacion.
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Promover la elaboracion y ejecucion de
proyectos de inversién publica sobre la
construccion, reforzamiento y
mantenimiento de defensas riberefias.
Promover la elaboracion y ejecucion de
proyectos de inversion publica sobre
descolmatacion de los rios.

Contingencia

Promover la elaboraciéon de planes de
emergencia frente a un desastre originado
por una inundacién en el distrito de castillo
grande orientado hacia la reduccion de las
pérdidas humanas, sociales y econdmicas;
y cdmo actuar en caso de una inundacion.
Promover en la Municipalidad provincial
de Leoncio Prado la creaciéon de un
presupuesto de contingencia o emergencia
frente la ocurrencia de un desastre
originado por inundacion.

Crear un almacén distrital y provincial
provisto con la logistica basica para poder
cubrir las necesidades de la poblacion
afectada y damnificada en caso de ocurrir
un desastre por inundacion.

El GOBIERNO REGIONAL HUANUCO
(2011), presenta similares resultados en cuanto a
la identificacién de zonas de riesgo y su
clasificacion por niveles, en el area de influencia
del presente estudio. Sin embargo, han
transcurrido casi 5 afios y no se han realizado
ninguna actividad de tipo estructural y no
estructural que disminuyan la vulnerabilidad de
las poblaciones.

La carencia de planes de ordenamiento urbano
establecidos por los gobiernos locales, el
incumplimiento de la legislacion sobre cursos de
fuentes de agua y litigios existentes, no hizo mas
que desarrollar condiciones para el asentamiento
de viviendas, infraestructura y cultivos
establecidas en el area de influencia del estudio.
Las cuales sumadas a las condiciones edafo -
climéticas incrementan el nivel de
vulnerabilidad de la poblacién. Seglin
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CENEPRED (2014). Las Llanuras de
inundacion son areas de superficie adyacente a
rios o riachuelos, sujetas a inundaciones
recurrentes.

La poblacion vulnerable del area del estudio,
desconoce el desarrollo de algin plan de
contingencia, frente al peligro de inundacion.
Actualmente la Municipalidad Distrital de
Castillo Grande carece de un estudio de riesgo,
sin embargo este documento es exigido por
diversos ministerios para la ejecucidon de
proyectos de desarrollo y de planes de incentivos
municipales. BAYARRI, 2009. Menciona que
una planificacion territorial que tenga en cuenta
factores de riesgo, las decisiones deben apoyarse
por un lado sobre informacion del territorio y las
amenazas y la vulnerabilidad asociadas, y por
otro sobre las restricciones fisicas, normativas y
practicas (tiempo, recursos) que determinan las
acciones posibles medidas de prevencion, como
simulacros de inundacion, charlas y talleres en
los sectores de riesgo alto y proyectos de
reforestacion.

PATRICOVA (20029. Menciona que las medidas
estructurales consisten en cualquier
construccion para reducir o evitar posibles
impactos de inundaciones, lo que incluye
medidas ingenieriles y construccion de
estructuras resistentes a las amenazas y de
proteccion encontrdndose Riesgo por
inundacion Medio desde la progresiva 0+000
hasta 6+780. Riesgo Medio por erosion desde la
progresiva 2+000 hasta 6+780. Existe
actualmente un proyecto para la construccion de
una defensa riberefia en toda el rea de influencia
del estudio, sin embargo, se ve limitada por que
la poblacion no accede a ceder parte de sus
terrenos, ofertando montos inaccesibles para su
ejecucion, lo cual aplaza estas medidas
estructurales para disminuir la vulnerabilidad de
lapoblacion.

En base a los resultados obtenidos en esta
investigacion se concluye:

Lapoblacionenel area de influencia del estudio
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es de 13,450 habitantes al aflo 2015 en el distrito
de Castillo Grande, conformado por 2144
familias. Mientras que la poblacidn en el 4rea de
influencia directa del estudio es de 262 familias
conformadas por 228 familias en la zona urbana
y 34 en la zona rural, haciendo un total de 1681
habitantes susceptibles al fenémeno de
inundacion.

En cuanto a la identificacién de peligro, se ubicéd
desde la progresiva 0+150 hasta 0+800 una
clasificacion de peligro medio y desde la
progresiva 0+960 hasta 6+780 una clasificacion
de peligro alto.

Realizado el analisis de vulnerabilidad, se
identifico desde la progresiva 0+150 hasta la
1+060 una vulnerabilidad alto y desde la
progresiva 1+440 hasta la 6+780 una
vulnerabilidad muy alta.

Dentro de los niveles de riesgo, se tiene un riesgo
alto desde la progresiva 0+150 hasta la 0+800 y
desde la progresiva 0+960 hasta la 6+780 el
riesgo muy alto.

En cuanto a las obras de tipo estructural entre las
progresivas 0+520 al 0+786 se encuentra un
muro de gaviones en regulares condiciones,
entre las progresivas 3+510 al 3+710 existen 3
espigones de rocas en mal estado de
conservacion. Y como medida de tipo no
estructural entre las progresivas del 0+808 al
1+600, se observan especies forestales de
proteccion natural las mismas que tienen una
antigiiedad de 50 afios.

Se carece de estudios de riesgos en el area de
influencia del estudio, la Municipalidad Distrital
de Castillo Grande aduce a la falta de recursos
economicos y su reciente acreditacion como
distrito. Los cuales repercuten en la carencia de
planes de contingencia.
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